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Aluno(a):

Questao 1 (4 pontos) Nos metais, a contribuigao dos elétrons livres a
capacidade térmica molar e ao coeficiente de expancao térmica é importante.
A energia livre de Helmholtz para esse gas é dada por:
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onde O = Av~%? ¢ a temperatura de Fermi do metal (A é uma constante).

a) Obtenha a capacidade térmica molar a volume constante do gas de
elétrons.

b) Obtenha a compressibilidade isotérmica.

c¢) Determine o coeficiente de expansdo térmica.

d) Seus resultados nos itens a) e c) sdo consistentes com o principio de
Nernst-Planck? Justifique.



Questao 2 (3 pontos) Um certo solido pode ser considerado como sendo
composto de “Atomos” independentes que podem estar em dois estados, de
energias 0 (estado fundamental) e € > 0 (estado excitado), respectivamente.
Um célculo mecanico-estatistico resulta na seguinte expressao para a energia
de Helmholtz molar do soélido:

f=-RTIn(1+¢ 7)),

onde kg = R/N,4 é a constante de Boltzmann.

a) Obtenha a entropia molar s(7") do solido. Mostre que ela se anula, em
geral, no limite 7" — 0.

b) Obtenha a energia molar do solido u(7T"). Determine e discuta o seu
valor no limite 7" — 0.

¢) Mostre que para um valor determinado da energia do estado excitado e
acontece uma violacao do principio de Nernst-Planck. Discuta essa questao.



Questao 3 (3 pontos) No diagrama (7', p), a linha de coexisténcia liquido-
gas de uma certa substancia pode ser aproximada, na vizinhanca de um dado
ponto (7p, po), pela expressao:

p=po+ AT —Ty) + B(T — Ty)*.

O volume molar do gés que coexiste com o liquido em (Tp, pg) € igual a vy e
o volume molar do liquido nesse ponto é desprezivel comparado ao do gas.

a) No sistema SI, quais sdo as unidades das constantes A e B?

b) Estime a temperatura de ebulicio do gas a uma pressao po(1l + )
ligeiramente maior do que pyg.

c¢) Obtenha o calor latente de ebuligdo a temperatura Tj.



